PHYS PART3 CH2

Les lois de Newton
I) Première loi de Newton (principe de Galilé)
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 si le vecteur vitesse est constant.

II) Deuxième loi de Newton ou principe d’inertie :

A connaître par cœur :

Dans un référentiel Galiléen, la somme des forces extérieures agissant sur un solide est égale au produit de la masse par le vecteur accélération du centre d’inertie.
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Illustration : 
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Calcul des valeurs des vecteurs vitesses
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Illustration par un exemple :
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Faisons d’abord un dessin.

a. 
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Dans ces conditions, le train à un mouvement rectiligne uniforme varié.

B. On peur donc utiliser 
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On calcule la vitesse initiale : 
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On remplace (en sachant que x=500 m et t=84( énoncé)
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2) on sait que la force de résistance aérodynamique (joli mot pour dire frottement de l’air) est de 70 000N. on doit calculer la force de force de résistance nécessaire à l’arrêt.

On sait que 
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Les deux forces ont le même sens, on peut donc enlever les vecteurs.

F=Fr+Ff ( Or 
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Or, la somme des forces est : 
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C’est là que c’est important et qu’il faut suivre !!!!

On doit imaginer un système d’axe et on projette :

On projette d’abord sur Ox.
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Si on projette, on a toujours R et P qui se compense. f a une valeur négative, donc :

-f=max
f=-485.103×(-1.84)=892kN

Or on sait que F=Fr+Ff ( donc connaissant la force de la résistance de l’air, et connaissant désormais la force totale nécessaire à l’arrête, on en déduis la force qui est nécessairement fournie par les freins pour arrêter le train, soit 892-70=822 kN

Exemple d’un référentiel non Galiléen

Un enfant sur un tourniquet :
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On a donc une force F qui est dirigée vers le centre du cercle. F change donc la direction. On étudiera par la suite le mouvement du satellite qui utilise cette force…

III) La 3e loi de Newton :
Si deux corps exercent des forces mutuels telles que : a exerce une force sur b : 
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alors on peut dire que b exerce la même force sur a (direction opposée !): 
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 mais 
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C’est la loi que l’on utilise le plus dans un bilan de force.
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