CHIM PART3 CH2

Les Piles

I) Etude expérimentale d’une pile :
On réalise le montage suivant :
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A partir du moment ou l’on met le pont salin, il y a une déviation de l’ampèremètre. Cela signifie qu’il y a de l’énergie électrique qui est produite à partir d’un système chimique.
Dans la partie métallique du circuit, les porteurs de charge sont des électrons. Il vont de Zn vers Cu.

Note : les électrons ne vont jamais dans l’eau !!! ils ont peur de l’eau !!!

On peut donc en déduire les réactions qui se produisent :
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C’est une réaction d’oxydo-réduction et de part et d’autre du pont salin, elles sont simultanées. On a une réaction à distance…

On a réalisé une pile constituée de deux métaux. Le pole + de la pile est constitué par le cuivre, et le pole – par le zinc.

Lors de cette réaction :

· le Zn est oxydé en Zn2+
· le Cu2+ est réduit en Cu

Ainsi, lors de l’ox/red, [Cu2+] diminue,  [Zn2+] augmente, et le [SO42-] reste stable.

La pile ainsi formée est appelée pile électrochimique (pile Cu-Zn), et on la représente ainsi : 
[image: image3.wmf]2

/2/

ZnZnCuCu

+

-++

 ou [image: image4.emf]


II) Evolution spontanée d’une pile :
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. On calcule le quotient de réaction initial : 
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 car l’on a les même concentration. On compare cette valeur avec la constante de réaction : Ici K=1037. On voit donc que Qr,i est beaucoup plus petit, on peut donc supposer une évolution dans le sens direct, la pile va donc s’user.
A chaque instant l’on peut calculer le quotient Q.
Tant que Q<K, il reste de l’énergie dans la pile. Lorsque Q=K, la pile est totalement usée
La pile déchargée correspond donc à un état d’équlibre.
III) loi de Faraday :

Cette loi lie l’électricité à la chimie : 

• La quantité d’électricité Q mise en Jeu au cours du fonctionnement d’un générateur électrochimique est égale à la valeur absolue de la chage totale des électrons échangés : 
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• Une pile, débitant un courant d’intensité constante I, pendant une durée t, fait circuler une quantité d’électricité Q : 
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La valeur de F est une constante : F=96 320 C.mol-1 et Q est la quantité d’électricité qui circule.

Note : Comme 
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, si le courant est constant, on a 
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Prenons un exemple : i=80μA pdt 30 minutes

Q = 80.10-6×30×60 =0.144

De là, on peut déduire le nombre d’électrons : 
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